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®>peCIRRA  Objectif d'une Suisse neutre pour le climat en 2050

production d’hydrogene sur le site

DeCIRRA - Contributions des centrales au fil de I'eau (7 PJ) | || valorisation des déchets avec CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 mio. de pompes a chaleur ,
(aujourd'hui 0.3 mio.) \ biomasse pour la chaleur industrielle
energie eolienne et geothermie avec

un profil de production avantageux _ i
expansion des réseaux de chaleur

trafic lourd par rall, avec dans les régions urbaines

bioénergie et hydrogene

- cimenteries et industrie
chimique avec CCS

- A“%@ (2.9 Mt CO,/a)
. .."l"‘ﬂ

3.6 mlo. de voitures
€lectriques a batterie

technologies d’emission
negative: stockage national
(3 Mt CO,/a)

38.6 TWh d'hydroélectri.éifé

: batiments bien isolés avec faible
(production renouvelable nette)

demande de chaleur

haute efficlence dans
les processus industriels

34 TWh a partir d'installations PV,
40% de la production

Graphics: Dina Tschumi; Prognos AG
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®>DeCIRRA Partenaires du projet

Pl des partenaires de recherche
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®>DeCIRRA Questions clés d'Innosuisse Flagship DeCIRRA

Decarbonisation of Clties and Regions with Renewable gAses

* Comment pouvons-nous décarboniser/dé-fossiliser les villes et les régions ?

e Comment utiliser les ressources locales et les infrastructures existantes a cette fin ?

* Quelrole les fournisseurs d'énergie et les gaz renouvelables peuvent-ils jouer dans la
transition vers le zéro net (CH,, H,, CO,) ?

* Quel est le role des technologies a émissions négatives (NET) dans le zéro net ?

CH,

Storage lakes

Inflow to storage lakes Regulated hydro Pumped hydro storage Electricity consumption
Batteries

Run-of-river hydro

H2-
Photovaltaics storage W
Gas/fuel-

Wind Electrolysis ——— storage
; = 7 SN\ y Electric cars, trains
Lo SN —uo-col cors

Electricity imports w =
icity impo N Liquid fuel cars, aircraft

Space heat, DHW
Industrial heat
Heat for CO2 separation

Hydrogen, biogas, synthetic fuels

Modeéle de 'ETHZ
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®>peCIRRA Modeéles de systémes énergétiques

Considere électricité, chaleur, mobilité, vecteurs énergétiques chimiques, etc

énergie primaire » processus de transformation » consommation

Storage lakes

Inflow to storage lakes Regulated hydro Pumped hydro storage Electricity consumption
Batteries
Run-of-river hydro Ha-
Photovoltaics storage '

Gas/fuel-

Wind Electrolysis ———— storage i .
Wy N N\, Electric cars, trains
5oL P Fuel-cell cars
Electricity imports . "m\
Digestion

Liquid fuel cars, aircraft

HTC,
Uranium Po i '
wer generation
Waste, wood, wet biomass EG—_—_———— 8

Biochar
Hydrogen [N d ™ |
erma
Methane [N . Heat pumps, 'storage
Fuels I Wet biomass P electric heaters

R Space heat, DHW
Ambient heat X

Industrial heat
Solar thermal I

Geothermal I

Heat for CO2 separation

Hydrogen, biogas, synthetic fuels

Modeéle «Swiss Energy Scope - ETH» de 'ETHZ



https://www.aramis.admin.ch/Default?DocumentID=72612&Load=true
https://www.aramis.admin.ch/Default?DocumentID=72612&Load=true
https://www.aramis.admin.ch/Default?DocumentID=72612&Load=true

°>[)eClRRA Qlll finance les infrastructures ? (Production, Transport, Stockage)

Example: Pipeline CO, & H,
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A Potential CO2 transport network in 2050, according to European Commission study published in 2024. Source:

JRC, 2024

Zurich project explores storing CO, beneath Switzerland - SWI swissinfo.ch
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®>DpeCIRRA Population des villes en Suisse (2020)

Les villes et les régions comme groupes cibles pour DeCIRRA

Nombre d'habitants 2024 :

6 communes:
> 100’000
4 communes:

entre 50'000 -
‘ 45 communes:

entre 20'000
‘ 39 commune:

entre 15'000 —

‘ 66 commune:

entre 10'000 — 14'999

>100'001
/so‘ooo -99'999
20'000 - 49'999

160 commune > 10°000

Illustration selon Wikipedia «Liste des villes de Suisse»
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Le role des gaz renouvelables

DeCIRRA, 23.3.2026, CREM

DeCIRRA: Decarbonisation of Clties and Regions with Renewable gAses



®>DeCIRRA  Avenir du gaz?

Il faut de réponse claire et simple pour toute les acteurs relevant

Association suisse
Infrastructures communales | ASIC

Cité de I'énergie

Conférence nationale : Avenir du gaz ?
Les communes présentent leurs voies pour en sortir

Laura Pfund, co-directrice de I'Association Cité de |'énergie

Nadia Christinet, directrice adjointe de I'ASIC
leudi 5 février 2026

Présentation de la Conférence nationale: Avenir du gaz? Les communes présentent leurs voies pour en sortir
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®>DeCIRRA  Avenir du gaz?

Lfinitiative «CH42»: Plan de transformation du réseau pour les gaz renouvelables
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L'initiative CH42: Rapport de résultats 2025

STABIO  CHIASSO
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®>peCIRRA Le role des gaz renouvelables: Messages-clé

l Utiliser les énergies situationnelles (chaleur env., biomasse humide) d’abord.
Energies stockables et transportables (bois, bio-CH,, H,, MeOH) en priorité
pour les applications qui ne peuvent pas étre réorganisées differemment

Istockphoto 515528464

l Continuer a utiliser I'infrastructure existante rationnellement, pour minimiser
les coits d’adaptation, réseaux CH, en priorité pour I'industrie, centres /;_[[[Tj:[[;\

urbains, pics demande (électricité + chaleur) + connexions avec stockages CH, 010 s marky1736808
l H,, CH,, MeOH et C_ H_pour combler )

, nm d Mlllt/le Elalse
7 e . . . 7 . In Media
déficit hivernal, SAF pour trafic aérien Wikipedia H,, CH,, MeOH Jan 19 2024

l Connexion Europe: réseau GN, HQ“ S l Méthaniser la
European Hydrogen Backbone = == = biomasse

(EHB) pour décalage saisonnier "~ == localement
s T TR
B ' “ Gettyimages 153905245

<

l Utilisation des gaz renouvelables préférablement P S
dans des CCF (en priorité périodes froides) + x-x-x
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®>DeCIRRA H, & CH .- Messages clés du site intégral

Infrastructure CO, aucun disponible
Réseau CH,, (logistique CH,) disponible aucun égal
Réseau H,, Logistique H, disponible aucun disponible aucun égal
1. Couvrir les besoins en
chaleur industrielle a
haute température ne CH, CH, H, MeOH idem
pouvant pas étre H,
électrifiés
2. Excédent d'électricité :
d’abord décalage jour/nuit 2 H, 2 H, .DithHz 2 H, idem

_ " |*Direct *Direct *Direct Exception:
gestion de la demande, Vers |e En été °V,ers le En été Co, pour
prosommateurs intelligents | scoqy H, | H,acH, rese,aEJ H, H,-> MeOH| CCU pour
/RCP/CEL/ Centrales a En été °En ete produits
accumulation par pompage H,->MeOH

H,a CH,
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®>DeCIRRA H, & CH .- Messages clés du site intégral

Infrastructure CO, aucune disponible
Réseau CH,, (logistique CH,) disponible aucun égal
Réseau H,, Logistique H, disponible aucun disponible aucun égal
Vers Bio-CH, Vers le biogaz brut

3. Biomasse humide Injecter dans le réseau | > BHKW > BHKW idem

. CH, + H, > MeOH|-> Hydrochar

Eventuellement Hvdroch

Hydrochar = Hydrochar

4. Utiliser la biomasse
seche et le bois qui ne
peut pas étre utilisé pour
la construction prioritaire
en bois.

*Gazéification/méthani-
sation et injection de
CH,

*Pics dans les réseaux de
chaleur avec CHP

chaleur

*Gazéification
pour MeOH
ouH,
*Biochar

Pics dans les réseaux de

avec CHP
*Biochar
*Gazéification
pour MeOH

Presque pareil
-> Utiliser la
biomasse au

lieu du
biochar avec

le CCS
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Y>peCIRRA  Conclusion

* Dans la transition vers le zéro net les fournisseurs d'énergie et les gaz renouvelables
(CH,, H,, CO,) ont un réle a jouer

 Utiliser des gaz renouvelables permet de valoriser les ressource Suisse de biomasse et
le surplus de |’électricité produit en Suisse

* Le besoin local dépend fortement des conditions local (infrastructure disponible, les
clients a long terme)

* Le r6le des gaz renouvelables en Suisse dépend fortement du développement
temporel de I'infrastructure Européen pour H, et CO, (production, transport,
stockage)

* La mobilité H, terrestre en Europe/Suisse est un marché incertain, car les technologies
mobilité électrice avance rapidement.
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®>DeCIRRA
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®>DpeCIRRA Example pour le réle des gaz renouvelables
La ville de Frauenfeld: Analyse de TEMPA & avec Thurplus

Energie (kWh/Jahr)
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2050

I:I Anergie WP
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2050

—_
B
B = —_ Ist 2050
— T m-.
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5 =
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3 i
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2050 Zone 8

|:| Elektroheizung
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I:I Gaskessel

- Grundwasser WP
] w-we
Il Okessel

[ pelletkessel / Hackschnitzelkessel

- Bioenergie

BEREICH JAHR 2023 JAHR 2024

Absatz Erdgas 372 GWh 417 GWh

Quelle fiir den Absatz Erdgas bei Thurplus
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Energie (GWh/Jahr)

Abwdrme Datacenter + Murg

IEI — Luft \
drme (ARA)
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Stromnetz

Ist 2030 2040 2050

Energieperspektive Frauenfeld 2050: Datenbasierte Planung fir eine klimaneutrale Stadt
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®>DpeCIRRA  Zusammenarbeit DeCIRRA & postfossilCities (pfC)

Ausblick bis Projektabschluss im Juni 2026

» Ziel: Gemeinsam Briicke bauen zwischen den plausibilisierten wissenschaftlichen
Erkenntnissen und Handlungsempfehlungen aus DeCIRRA und dem Handeln bei den
Akteuren (Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft, Zivilgesellschaft)

* Vorbereitung: Erganzung der Cluster und Aktionskarten von postfossilCities durch
DeCIRRA-Expertennetzwerk, insbesondere im Bereich Prosumer, Bioenergie,

Negativemissionstechnologien (NET), CCTUS und regulatorische Massnahmen
|, 4

* Projektabschluss: Testen von “postfossilCities” |
mit interessierten DeCIRRA-Partnern und in
ausgewadhlten Schweizer Regionen (Mai/Juni)

Beispiel von vier Aktionskarten/Massnahmen im Spiel postfossilCities
postfossilCities — Das Spiel zur klimaneutralen Schweiz
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®>peCIRRA  Objectif d'une Suisse neutre pour le climat en 2050

Transposition des chiffres nationaux a certaines zones d'approvisionnement

sur le site

des centrales au fil de I'eau (7 PJ) valorisation des déchets avec

1.5 mio. de pompes a chaleur

(aujourd’hui 0.3 mio.)

et r avec

un profil de production avantageux

trafic lourd par , avec
et

. de voitures
€lectriques a batterie

: stockage national
(3 Mt CO,/a)

d'hydroélectricité

roduction renouvelable nette
(P ) demande de chaleur

haute efficience dans

(3.6 Mt CO/a)

expansion des réseaux de chaleur
dans les régions urbaines

cimenteries et industrie
chimique avec
(2.9 Mt CO,/a)

batiments bien isolés avec faible

CONSUMER

PROSUMER

les processus industriels 40% de |2 :;?;t(:{‘::lgitallanons PV. © Graphic by Sarah Harman

Suisse Ct. Vaud Ct.Uri  Siggenthal Richterswil
Habitants | [nombre]| 8960800 845’870 37'931 16’549 14'209

Objectif "Net Zéro"
pompes a chaleur |[[nombre]| 1'500°000 141’595 6’349 2’770 2'379
Voitures électrique [ [nombre] | 3'600°000 339’828 15’239 6’649 5708
Installation PV [GWh] 34°000 3’209 144 63 54
[(MW] 34°000 3’209 144 63 54
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®>DpeCIRRA Hydrogéne, dérivés et déficit énergétique hivernal

Exemple : centrales a gaz utilisant des combustibles renouvelables (1,, cH,, méthanol, HVO)

Hohe Nachfrage
- Landesverbrauch PV
10 4 Bl Sonstige Chem. Energietrager
Wasserkraft ZZ3 Stromimporte

%Z

» ,
S 6 — I
=
2

4

2 p

0

3 6 9 12
Monate

Témoignage de Konstantinos Boulouchos

104

TWh / Monat

Niedrige Nachfrage
= Landesverbrauch PV
BN Sonstige Chem. Energietrager
Wasserkraft ZZ3 Stromimporte

Monate
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®>DeCIRRA Infrastructure européenne de transport d'hydrogéne
European Hydrogen Backbone (EHB)
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®>peCIRRA Exemple d'installation d'e-méthanol/CCU

Kassg (Danemark) : European Energy, Siemens, Air Liquide, Clariant

Caractéristiques
techniques

PV: 300 MW,
- FIh PV: 1000 h/a
- Flh PtL Anlage: 7000 h/a
- Silyzer 300:
3*17.5 MW,
- CO, d'uneinstallation de biogaz:

45’000 t CO,/a

- 42’000 t MeOH/a

Parmi les acheteurs de méthanol électronique figurent la compagnie maritime Maersk et le distributeur de carburant Circle K

https://de.europeanenergy.com/2024/07/31/einfach-mal-machen-pioniere-fuer-den-klimaschutz/, Video-Link page 21
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